 LES PREMIERS PAS
DE L'ENERGIE ELECTRIQUE

. Depuis le xix® siécle, les besoins énergétiques sont de plus en plus importants pour
?ABJEICZLF © le développement de nos sociétés. L'énergie électrique est notamment indispensable
nalyser i : L
les propriétés dans de nombreux secteurs, de I'industrie aux particuliers en passant par les transports.
d'un alternateur

a Du phénoméne d'induction a lalternateur

 L'une des plus importantes innovations basée sur les
n La découverte du phénoméne d’induction ~ résultats de recherche de M. Faraday et J. C. Maxwell est
la conception de l'alternateur, qui permet la conversion
d'énergie mécanique en énergie électrique.
Avec les avancées technologiques, les ingénieurs proposent
des modéles d’alternateur de plus en plus performants
afin de faire face aux demandes de l'industrie et au déve-
loppement de I'éclairage électrique.
Cependant, obtenir I'énergie mécanique, indispensable
aufonctionnement de l'alternateur, reste un enjeu majeur.

Le physicien anglais Michael Faraday (1791-1867)
s'intéresse a la conversion de I'énergie magné-
tique d'un aimant en énergie électrique. En 1831,
aprés de nombreuses recherches expérimentales,
il observe qu’un aimant en mouvement par rap-
port a un fil conducteur fermé sur lui-méme peut
induire un courant électrique a travers le fil. Il nomme
alors ce phénoméne « induction électromagnétique ».
Le physicien écossais James Clerk Maxwell (1831-
1879) s'appuie sur les résultats expérimentaux
de M. Faraday pour développer la théorie de
I'électromagnétisme dont il publie les premiers
résultats théoriques en 1865. A partir d'un petit
nombre d'équations, il décrit mathématiquement
l'induction électromagnétique.

Un alternateur électrique de 1892 (musée des Arts et Métiers, Paris).

a Constitution de l'alternateur

La rotation de l'aimant autour de son axe génere un
champ magnétique variable. Cette variation induit entre

" les bornes de la bobine, constituée d'un fil de cuivre, une
tension électrique.

n Conversions d'énergie réalisées par I'alternat

L'énergie mécanique recue par I'alternateur est convertie
en grande partie en énergie électrique. Une faible partie
est convertie en énergie thermique inutile, a cause des
frottements et de l'effet Joule dans la bobine.

Energie
mécanique (E;,)

Energie
électrique (E,)

Alternateur

R ; Energie thermique (E
Vue éclatée d’un alternateur de vélo. ’ 9 que (E)

Le rendement r d’un alternateur mesure l'efficacité de la

]

@%% | conversion de I'énergie mécanique en énergie électrique.
| Lerendement est un nombre sans unité, compris entre 0 et 1. Il peut Il estdonné par la relation :
| aussi s'exprimer en pourcentage. | , : j
| Dans le cas de l'alternateur, un rendement de 95 % signifie que 95 % r= gnergle utile = E = Ee =1
g de I'énergie mécanique est convertie en énergie électrique et 5 % | énergierecue E  E tE

de I'énergie mécanique est convertie en énergie thermique inutile.
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