1. ACTIVITE DE DECOUVERTE

COMPETENCES :
Rechercher et organiser l'information en lien
avec la problématique étudiée

Présenter une démarche de maniére
argumentée, synthétique et cohérente

TP

Volume molaire des gaz

Quelle grandeur permet de déterminer facilement la quantité de

matiere d’un gaz dans un volume donné ?

{113 Travaux d’Avogadro et constante d’Avogadro

Etudier le comportement de chaque atome ou molécule
dans un systéme est pratiquement impossible. Il est donc
nécessaire de généraliser I'étude a un grand nombre
d'entités. Dans le but d'établir un lien entre échelles
microscopique et macroscopique, le physicien et chimiste
italien Amedeo Avogadro entreprit au début du xixe siecle
une série d'expériences. Constatant que les gaz se com-
priment tous de la méme fagon a température et pression

[T1F) Masse des atomes
Atome
Masse (en g)
nom symbole
hydrogéne H 1,661x 1024
carbone C 1,993x 103
oxygéne (] 2,658x 102

LT3 Volume molaire

Le volume molaire d'un gaz est le volume occupé par
une mole de ce gaz, c'est-a-dire par N,=6,02 x 102
molécules.

EXPLOITATION ET ANALYSE

D tiaborer un protocole permettant de mesu-
rer la masse de gaz contenu dans chacune des
bouteilles.

B Calculer la masse d'une molécule de chacun
des gaz étudiés.

n En déduire le nombre de molécules conte-
nues dans chacune des bouteilles.

SYNTHESE

Les résultats précédents sont-ils en accord
avec les hypothéses émises par Avogadro?
Justifier.

B Quel est le volume molaire des gaz dans les
conditions de I'expérience ? De quels paramétres
physiques dépend-il ? Justifier.

identiques, il en déduisit qu'il existe forcément le méme
«vide » entre les molécules, et donc le méme nombre de
molécules dans un volume donné. Plus tard, les scienti-
fiques ont défini qu'un ensemble de 6,02 x 102 entités
chimiques correspondrait a une mole de matiére. Pour
rendre hommage aux travaux d’Avogadro, la communauté
scientifique a donné le nom de « constante d’Avogadro » a
ce nombre, qui est noté N,.

(713D Echantillons de 2,0 L de gaz
On mesure en laboratoire la masse de trois échantillons
constitués de 2,0 L de gaz.

Les résultats obtenus sont regroupés dans le tableau

suivant :
7 . |dioxydede|
nom dioxygéne carbona méthane
Molécule
formule
Brita 0, Co, CH,
Masse de gaz (en g) 2,63 3,60 1,31

Les masses des échantillons ont été mesurées avec une
balance au centiéme.

GESTE EXPERIMENTAL
» Une pompe a vide permet de
vider totalement une bouteille
rigide du gaz qu'elle contient.

o

) Je ne mesure que la masse du gaz contenu dans
la bouteille.

) Je sais que la masse d’'une molécule est égale a la
somme des masses des atomes qui la constituent.

) Je sais exploiter la définition du volume molaire.




