TP n°2 Thermique 2nde PCL

I . Principe d’un thermomètre électronique simple
Objectifs : 

Quelle est l’influence de la température sur certains composants électriques ?

Comment utiliser ces composants pour construire des thermomètres ?

1 . Introduire de l’eau dans le bain thermostaté.

2 . Placer dans le bain thermostaté le tube à essai contenant la thermistance reliée au multimètre ainsi qu’un thermomètre. Le multimètre est relié à la thermistance grâce aux bornes Ω et COM.
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                            Bain thermostaté                                                                              Multimètre utilisé en ohmmètre
3 . Relever dans un tableau l’évolution de la résistance R exprimée en Ohm (symbole Ω) en fonction de la température θ en degrés Celsius (symbole °C).
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4 . Représenter graphiquement l’évolution de la résistance R en fonction de la température  θ ( EXCEL, Regressi ou papier millimétré).

5 . Comment peut-on justifier l’appellation CTN «  coefficient de température négatif » pour cette thermistance ?

6 . Comment peut-on utiliser cette thermistance pour mesurer une température inconnue ? Faites des hypothèses.
II . Mise en évidence de la différence entre chaleur et température
Objectifs : 

Deux matériaux à la même température donnent-ils les mêmes sensations au toucher ?

Introduire la notion de chaleur comme transfert d’énergie.

Les transferts de chaleur sont-ils les mêmes dans tous les matériaux ?

1 . Une boite de conserve métallique et une plaque en polystyrène  sont disposées sur la table devant vous.
Placer  en même temps la main droite sur la boite métallique et la main gauche sur la plaque en polystyrène.

Noter vos observations. 

2 . La boite et la plaque sont en fait à la même température (température de la salle). Par contre vos mains sont plus chaudes que les plaques. 

Qu’aller vous faire lorsque vous aller déposer vos mains sur les plaques ? (penser au radiateur l’hiver)

III . Les transferts thermiques se font dans quel sens ?
Objectifs : 
Lorsqu’un corps chaud est en présence d’un corps froid, quel est celui qui cède de la chaleur à l’autre ?

On souhaite suivre l'évolution de la température au cours du temps dans deux boites de conserve:

· la petite boite contenant 100 g de glace pilée et 200 g (200 mL) d’eau du robinet

· la grande boite contenant 300 mL d’eau chauffée à 50 °C 

              thermomètre 1       
thermomètre 2





Eau chauffée à 50 °C


100 g de glace pilée  

200 g (200 mL) d’eau du robinet
Manipulation
1 . Faire chauffer 300 mL l'eau dans un becher. 

Lorsque la température de l'eau chaude est voisine de 50 °C, arrêter le chauffage et verser les 300 mL dans la grande boite de conserve.
Peser 100 g de glace pilée dans la petite  boite de conserve et complétez avec 200 g (200 mL) d’eau du robinet .
2 . Placer la petite boite de conserve dans la grande boite.

Au temps t = 0 min, déclenche le chronomètre et relève simultanément la température  θ1 de l'eau froide et la température θ2 de l’eau chaude.


Toutes les 30s, note les valeurs dans un tableau :
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Mesure au vol, c'est-à-dire sans arrêter l'expérience ni le chronomètre, les températures jusqu'à ce qu'elles n'évoluent plus. Lorsque les mesures sont terminées, vide les deux cuves. 
3 . Tracer sur un même graphique l’évolution de  θ1 et θ2 en fonction de t. ( EXCEL, Regressi ou papier millimétré).

Exploitation

1 . Pourquoi les graphiques de température obtenus lors de l'expérience ne sont pas tous identiques ?

2 . Lorsqu’un corps chaud est en présence d’un corps froid, quel est celui qui cède de la chaleur à l’autre ?

IV . Erreurs dues aux thermomètres

 

1ère expérience :
1 . Plonger les deux thermomètres dans la grande boite de conserve contenant de l’eau à température ambiante.  Agiter et attendre que l'équilibre thermique se fasse. Lire les valeurs indiquées par les deux thermomètres.
θ1 =
θ1 =
Choisis  et entoure la bonne affirmation :
- Les mesures sont différentes car le liquide n'est pas partout à la même température.
- La température du liquide est partout la même, les mesures sont différentes car seul un des deux thermomètres donne la bonne température, l'autre fonctionne mal.
- La température du liquide est partout la même, les mesures sont différentes car aucun des deux thermomètres ne donne la bonne température, Un appareil de mesure ne donne jamais qu'une valeur approchée de la grandeur qu'il mesure.

2 . Quel écart y-a-t-il entre les deux thermomètres ?

3 . Pouviez-vous déjà connaître la valeur de cet écart avant l'expérience. Comment ?

 
2ème expérience : 
Pour savoir lequel de tes deux thermomètres est le plus juste, mesure la température de l'eau glacée dont la valeur est de 0°C dans les conditions standards.

Pour obtenir de l'eau glacée, mets trois glaçon dans la boite de conserve et attends qu'ils fondent. Cela prend un peu de temps, tu peux lire la suite en attendant.

Quelles sont les indications des deux thermomètres dans l'eau glacée ? Quel est le plus juste ? 

 
θ1 (eau glacée) =

θ2 (eau glacée) =

Solutions :
Connaissant la cause principale des différences entre courbes, propose des solutions pour remédier à ce problème.

3ème expérience :

Prend un thermomètre et mesure la température de l'air,  relève les valeurs indiquées suivant les position extrême de ton oeil schématisées ci-dessous :
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θ1 (air) =

θ2 (air) =

θ2 (air) =

Conclusion :
